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Prefazione

Il Progetto LEXEM (Laboratorio di Eccellenza per
I'Epidemiologia e la Modellistica, (https://
ricercapubblica.provincia.tn.it/PROGETTI-
REALIZZATI-FONDO-RICERCA/LexEM) € un
progetto finanziato dalla Provincia Autonoma di
Trento sul fondo per i Grandi Progetti di Ricerca.

Esso ha permesso la creazione di un laboratorio
virtuale di eccellenza, un hub di produzione di
innovazione e nuova conoscenza con rapido
trasferimento della stessa, su tematiche di forte
rilevanza per il territorio e per la societa con particolare riferimento ai comparti
dell'agricoltura e della salute in un’‘ottica di One Health. Nel contempo, ha
favorito una maggior integrazione e sinergia tra gli attori dello STAR (Sistema
Trentino dell’Alta Formazione e della Ricerca), ed in particolare di Fondazione
Edmund Mach, Fondazione Bruno Kessler, Univerista di Trento, Muse e Istituto
Zooprofilattico delle Venezie. Al progetto ha inoltre collaborato, come istituto
esterno, I'Universita Bocconi di Milano.

Piu precisamente, lo scopo del progetto LEXEM era quello di riuscire a definire le
migliori strategie di mitigazione e controllo di artropodi alieni di interesse
agronomico e medico-veterinario di recente introduzione in lItalia. Di fatto, le
specie target considerate nel progetto sono la zanzara tigre (Aedes albopictus),
vettore di malattie infettive emergenti come il virus Zika, la zanzara coreana
(Aedes koreicus), specie di recente introduzione in Europa, ed il moscerino della
frutta Drosophila suzukii. Grazie al progetto LEXEM sono state ottenute nuove
conoscenze sulla loro biologia, ecologia e comportamento in relazione alla realta
territoriale, urbanistica e climatica trentina. Contemporaneamente, sono stati
sviluppati dei modelli matematici predittivi ed effettuate, in base ad essi, delle
attivita sperimentali mirate alla definizione delle migliori strategie di controllo. Le
informazioni prodotte sono state riassunte in questa pubblicazione per poterle
cosi mettere a disposizione degli stakeholder e di tutti gli operatori impegnati nel
controllo di queste specie e nella prevenzione delle malattie da esse trasmesse.

Annapaola Rizzoli Michele Pontalti

Dirigente del Dirigente del

Centro Ricerca e Innovazione Centro di Trasferimento Tecnologico
Fondazione Edmund Mach Fondazione Edmund Mach

San Michele all’Adige (TN) San Michele all’Adige (TN)
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Progetto LEXEM (Laboratorio di Eccellenza per I'Epidemiologia e la Modellistica)
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Box 1: La zanzara comune, Culex pipiens

La zanzara comune, diversamente Le dimensioni (6-8mm) sono
dalle zanzare aliene, € una specie leggermente maggiori rispetto a
da sempre presente sul territorio quelle della zanzara tigre. A
Trentino. Si presenta di un colore differenza di quest’ultima, la
marrone chiaro con deboli zanzara comune ¢ attiva

striature biancastre
sulladdome.

principalmente di notte e
predilige gli ambienti chiusi per
“cacciare” e per superare
I'inverno come adulto
riparandosi dove le
temperature non sono mai
rigide.

I ciclo Non di rado si possono

biologico e comunque trovare focolai

del tutto \ infestati da zanzara comune e

simile a quello zanzara tigre. Le femmine di

delle altre specie Culex plpiens, superato

aliene con la differenza I'inverno, ritornano attive

che la femmina di Culex pjpiens all'inizio della primavera (aprile)

depone le uova direttamente sulla e la popolazione raggiunge il

superficie dell'acqua unite a picco in luglio. Modelli

formare delle piccole zattere matematici sviluppati dai

galleggianti. La zanzara comune ricercatori del progetto LEXEM

sfrutta focolai con acqua ad hanno evidenziato come la

elevato carico organico dinamica di popolazione della

privilegiando inoltre quelli di zanzara comune sia influenzata

maggiori dimensioni rispetto a dalla competizione con la

quelli scelti dalle zanzare del zanzara tigre, la quale riesce a

genere Aedes. sfruttare meglio le risorse
presenti nei focolai (Marini et al.,
in revisione).

Tutti i metodi di controllo descritti di seguito sono applicabili anche al
contenimento dalla popolazione di zanzara comune.

Nella foto: Femmina di zanzara comune, Culex pipiens (foto: F. Montarsi).
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[
Pagina 8

10 20 40
Km
Austria
)LZAN( ZEN,
o Slovenia
P
Venezia
Giulia
TRENTO
Lombardia
Croatia
Veneto
[ Regions
\:] Provinces
[ Municipalities
Municipalities negative for Aedes specie
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Mappa dei comuni campionati durante il progetto LEXEM nel periodo 2013-2016
In giallo, i comuni con la presenza della zanzara tigre; in arancione, i comuni con la
presenza della zanzara coreana; in violetto, i comuni con la presenza della zanzara
giapponese (Montarsi et al. 2015).

\V/4

Progetto LEXEM (Laboratorio di Eccellenza per I'Epidemiologia e la Modellistica)



Pagina 9

Biologia della zanzara tigre

La zanzara tigre € un formidabile ectoparassita che prolifera in ambienti
fortemente antropizzati. E” attiva durante le ore diurne e punge
preferenzialmente 'uomo, sia all'aperto che al chiuso, con una aggressivita
fuori dal comune. A pungere € la femmina che ha bisogno di un "pasto di
sangue” per la produzione delle uova. Questo in genere avviene in
prossimita della zona di deposizione in quanto la zanzara tigre ha una
limitata capacita di spostamento (meno di 200 metri). Dopo il pasto le
femmine, che vivono fino a 3-4 settimane, depongono circa 80 uova
arrivando ad un totale di circa 400 uova per femmina. Il ciclo vitale
comprende 4 fasi: uova, larva (4 stadi), pupa e adulto.

Pasto di

Deposizione
di uova

Emergenza
dell’adulto

Ciclo vitale della zanzara (Disegno: F. Baldacchino)

Nonostante siano stadi acquatici, sia le larve che le pupe respirano ossigeno
atmosferico attraverso il sifone. Le larve si cibano filtrando le sostanze
organiche presenti nell'lacqua mentre le pupe non si nutrono.

@_EXEM
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La femmina depone le uova all'interno di diversi tipi di contenitori artificiali,
come vasi, sottovasi, secchi, bidoni, caditoie, pneumatici usati, e qualunque
oggetto in grado di trattenere acqua; anche siti naturali come buchi negli
alberi o nel terreno possono fungere da focolai per lo sviluppo delle larve.

Siti di riproduzione delle zanzare Aedes (foto: F. Montarsi, D. Arnoldi, F. Baldacchino)

Le uova vengono deposte su substrato poco sopra il livello dell'acqua e sono
in grado di resistere anche a lunghi periodi di disseccamento e al freddo.
Appena le uova vengono sommerse schiudono e danno vita ad una nuova
generazione. Nel periodo piu caldo, con temperature dell'acqua intorno ai
25°C, la zanzara tigre € in grado di effettuare un ciclo completo di sviluppo
(ovvero passaggio da uovo ad adulto) in soli 10 giorni. La zanzara tigre &
attiva con temperature esterne miti, solitamente da maggio

ad ottobre, ma questo intervallo pud variare in base alle

condizioni climatiche. Solitamente, in Trentino, il picco della

popolazione ¢ tra la fine di agosto e la prima meta di

settembre.

L'altitudine sembra essere invece un fattore limitante. Dalla prima
segnalazione in Provincia di Trento, la zanzara tigre si € progressivamente
espansa su tutto il territorio Provinciale colonizzando stabilmente tutte le
vallate al di sotto dei 600m s.l.m dalla Valsugana alla Valle dei Laghi e tutta la
Valle dell’Adige. | flussi dei lavoratori pendolari e dei turisti hanno contribuito
in maniera significativa all'espansione su scala Provinciale di questo insetto.

Progetto LEXEM (Laboratorio di Eccellenza per I'Epidemiologia e la Modellistica)
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Andamento delle
popolazioni di zanzare
rispetto alle temperature
e precipitazioni
registrate nel 2014 e
2015 nelle province di
Trento e Belluno
(Baldacchino et al.
2017¢)
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L’arrivo di una nuova specie invasiva: la
zanzara coreana

Zanzara coreana, Aedes
koreicus (foto: D. Arnoldi).

La zanzara coreana € morfologicamente simile alla zanzara tigre ma € piu
grande e piu scura con delle bande meno brillanti (Box 2). Aedes koreicus
tollera temperature pit basse rispetto ad Aedes albopictus, cosicché le uova
sopravvivono facilmente all'inverno e schiudono gia a partire da marzo
mentre gli adulti si possono trovare fino a novembre. In piu, le larve di
zanzara coreana possono sopravvivere in acqua con una temperatura
inferiore a 5°C. Grazie alla sua tolleranza alle basse temperature puo
colonizzare aree collinari e montuose (>800m s.l.m) non raggiunte dalla
zanzara tigre come predicono le mappe di idoneita ambientale sviluppate dai
ricercatori di LEXEM con I'uso di dati di remote-sensing. Nelle zone urbane,
punge soprattutto 'uomo durante il giorno ed entra anche nelle abitazioni.
La zanzara coreana é stata trovata anche in ambiente forestale dove punge
gli animali selvatici (es. caprioli, volpi). Il ciclo biologico della zanzara coreana
€ del tutto simile a quello descritto per la zanzara tigre.

Progetto LEXEM (Laboratorio di Eccellenza per I'Epidemiologia e la Modellistica)
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Mappa di idoneita ambientale per la zanzara tigre (A) e la zanzara coreana (B) per le
province di Trento e Belluno (Metz et al. 2016; Marcantonio et al. 2016)
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Box 2: le zanzare invasive, come riconoscerle.

Le specie di zanzare invasive citate e gia presenti in Italia provengono dalle
stesse aree (Sud-Est asiatico), sono filogeneticamente vicine e condividono
anche l'aspetto generale. La zanzara tigre (Aedes albopictus), 1a zanzara
coreana (Aedes koreicus) ed la zanzara giapponese (Aedes japonicus) sono
zanzare che hanno una colorazione tipica: corpo nero con bande trasversali
bianche sulle zampe e sul corpo. Questo disegno “bianco e nero” ci permette
di distinguerle dalle altre specie nostrane, tendenzialmente marroncine. Il
problema é che la distinzione tra le tre specie non ¢ affatto semplice e
richiede strumentazione per I'ingrandimento e una conoscenza
approfondita della loro morfologia. In generale, la zanzara tigre si distingue
dalle altre due per avere dimensioni piu ridotte, circa 5 mm, ed una
caratteristica striscia bianca metallica su dorso e capo. Le altre due (Aedes
koreicus e Aedes japonicus) sono tra loro quasi indistinguibili, ma possono
essere distinte da Aedes albopictus perché piu grandi (circa 7-8 mm) e con le
righe sul capo e dorso color bianco pallido, quindi meno evidenti. E
importante riconoscere le diverse specie poiché la zanzara tigre € piu
aggressiva ed ha una maggiore capacita di trasmettere patogeni.

Dettagli della testa e dal torace di Aedes albopictus (sinistra) e Aedes koreicus (destra)
(Montarsi et al. 2013).

Progetto LEXEM (Laboratorio di Eccellenza per I'Epidemiologia e la Modellistica)
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Altre zanzare invasive di possibile
introduzione

I commercio a livello globale, 'aumento dei
trasporti e dello spostamento di persone, uniti
ai cambiamenti climatici ed ambientali,
aumentano il rischio di introduzione di
specie esotiche ed il loro adattamento in
nuovi ambienti. In particolare, le zanzare
appartenenti al genere Aedes sono in
grado di diffondersi e colonizzare
nuove aree in quanto depongono
uova resistenti alla disidratazione in
contenitori artificiali (es. copertoni usati) e
piante che trattengono acqua (es.
bromeliacee). Inoltre, I'ltalia, grazie alle sue
caratteristiche climatiche ed ambientali, offre
molti habitat favorevoli al loro sviluppo.

Zanzara giapponese, Aedes japonicus (James Gathany, Centers for
Disease Control and Prevention’s Public Health Image Library) QQ\
LEXEM
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La zanzara giapponese € una zanzara diurna ed ha la capacita di riprodursi in
un‘ampia varieta di ambienti, sia artificiali che naturali. Rispetto alle altre
specie di Aedes € ancor piu tollerante alle basse temperature invernali e le
uova resistenti possono superare anche inverni piuttosto rigidi. Questa
importante capacita potrebbe permettere Ia sua diffusione in aree montane
che non hanno mai avuto esperienza di problemi correlati alle zanzare. Altre
specie di zanzare potrebbero arrivare e colonizzare i nostri territori; in
particolare, si teme per l'arrivo di Aedes aeqypti, il principale vettore di
importanti malattie esotiche come Dengue e Zika. In passato questa specie €
stata gia segnalata in Italia, ma non si € 